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Introduccidon

La Didactica de las Ciencias es una disciplina que tiene por objeto de estudio los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias - el qué, para qué, a quién y
como ensenar- asi como otros aspectos relacionados, como la formacion de docentes
y los lugares y recursos a utilizar en la ensefianza, siendo su fin ultimo, la mejora de la
ensefanza y el aprendizaje de las Ciencias en el Mundo. La Didactica de las Ciencias
es reconocida como una disciplina consolidada desde la década de los "90, por
cuanto cuenta con un cuerpo de conocimientos propio, una comunidad cientifica,
mecanismos de comunicacion (revistas y congresos), lineas de investigacion propias,
genera conocimientos aplicables a la practica, y es ensefable a nivel de pre-y
postgrado. Actualmente, la Didactica de las Ciencias constituye un amplio campo de
estudio, que incluye mas de 10 lineas de investigacion reconocidas.

Siendo el objetivo de la investigacion en Didactica de las Ciencias la mejora de la
Educacion para la Ciudadania, nuestro Programa apunta a la generacion de
investigacion contextualizada y pertinente al contexto regional y nacional, que
contribuya con evidencia a la mejora de los procesos educativos en el area. Desde
esta perspectiva, se ha disefiado un programa de Doctorado para preparar
investigadores que afronten los retos actuales de sociedades complejas y en
constante evolucién, trabajando juntos, en contextos globales, y al servicio de la
mejora social, tecnolégica y democratica y del mejor aprendizaje para estudiantes
cultural, social e individualmente diversos.

El Doctorado en Didactica de las Ciencias de la Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso, se constituye como el primero de su tipo en Chile. Es la continuacion
natural de un Programa de Magister exitoso; esta sostenido en un grupo de
investigadores altamente reconocido a nivel nacional, con experiencia interdisciplinar
y vinculado fuertemente al sistema escolar, lo que potencia el impacto que pudieran
tener las investigaciones generadas.

Este Proyecto Formativo, incluye un conjunto de normas sobre aquellos procesos que
no estan contemplados explicitamente en el Reglamento General de Estudios de
Doctorado de la PUCV, ni en el reglamento particular del Doctorado en Didactica de las
Ciencias, y que, sin embargo, forman también parte de la autorregulacién del mismo.
El Proyecto Formativo, asi como el conjunto de normas que incluye, es revisado y
ratificado o modificado anualmente por el Consejo de Profesores (Claustro y
profesores colaboradores), a través de una reflexiéon colectiva, sistemdtica y
deliberativa, contribuyendo asi a la mejora continua del Programa, de modo que
algunas de estas mejoras, consolidadas en el tiempo, puedan ser integradas en el
Reglamento del Programa.
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Mision

Promover la investigacién y el desarrollo de la Didactica de las Ciencias a través de la
formaciéon de doctores(as), con vocacién de servicio a la sociedad, capaces de crear
y comunicar conocimiento mediante procesos de investigacidon e innovacién en el
area, aportando a cubrir las necesidades de formacidn cientifica en diferentes niveles
escolares, contribuyendo a procesos de cambio y desarrollo regional, nacional y
global.

Vision

Programa de excelencia y con vocaciéon publica, referente a nivel nacional e
internacional en la formacion de investigadores en Didactica de las Ciencias, quienes
mediante la integracidn disciplinar y el dialogo con la sociedad, transforman la vida de
las personas a través de la educacion cientifica, aportando asi al desarrollo regional,
nacional y global.

Objetivos

Objetivo general

El programa de Doctorado en Didactica de las Ciencias tiene como objetivo
fundamental la formacién de investigadores(as) de excelencia, con una acabada y
actualizada comprensién de diversos enfoques tedricos y metodolégicos, capaz de
generar y comunicar conocimientos cientificos en una comunidad de aprendizaje.
Este programa se encuentra adscrito a la Facultad de Ciencias.

Objetivos especificos

« OE 1: Formar doctoras(es) en Didactica de la Ciencia, capaces de llevar a cabo
investigacion cientifica original y relevante de manera autonoma y colaborativa.

« OE 2: Formar doctoras(es) en Didactica de la Ciencia con una profunda
comprension de sus fundamentos tedrico-practicos, valorando el rol de la
educacion en ciencias en la sociedad actual, y la complejidad de los procesos de
aprendizaje y ensefianza de las ciencias.

« OE 3: Formar doctoras(es) en Didactica de la Ciencia capaces de formular
propuestas de investigacion que contribuyan a la resolucion de problemas actuales
de la educacion cientifica favoreciendo su desarrollo en el pais y la region.

« OE 4: Formar doctoras(es) en Didactica de la Ciencia capaces de desempefiarse en
instituciones de educacion superior o de investigacion, que interactiuan de manera
constructiva con otros, favoreciendo el dialogo, la colaboracién y la convivencia,
contribuyendo al desarrollo de capital humano avanzado en el ambito de la
educacion.
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Perfiles

Perfil de Ingreso

El programa se encuentra dirigido a profesores y profesoras de ciencia,
formadores/as de profesores, cientificos/as y otros/as profesionales o
licenciados en disciplinas afin que se atrevan a ser pioneros en la
consolidacién de la didactica de las ciencias y que cuenten con la disposicion
a trabajar de manera colaborativa e interdisciplinaria, abordando tematicas
de estudio reales con el propdésito de generar un aporte, tanto al campo del
conocimiento, como también, a la comprension y resolucion de problemas
relevantes del contexto local, nacional y global. Para postular al programa se
requiere tener posesion del grado académico de Licenciado o Magister en:
Didactica de las Ciencias, en Ciencias, en Educacién con formacidén en
ciencias o disciplinas afines, otorgados en Chile o en el extranjero.

Perfil de Egreso

Las competencias que alcanzara el egresado del programa de Doctorado en
Didactica de las Ciencias de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso
seran las siguientes:

1. Disefiar y llevar a cabo propuestas de investigacion, de acuerdo a los
estandares éticos y de rigor cientifico, orientados a la produccion de
conocimiento cientifico original y relevante en el campo de la didactica de
las ciencias;

2. Demostrar una comprension sistematica y profunda de los elementos
epistemoldgicos, conceptuales y didacticos de la ciencia;

3. Desarrollary proponer soluciones a problemas actuales de la educacion en
ciencias, a través de proyectos de investigacion, pertinentes al contexto
educativo local, nacional o internacional; y

4. Desarrollar instancias de trabajo interdisciplinario, interactuando de
manera constructiva con otros, favoreciendo el dialogo, la colaboracion y
la convivencia
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Relaciéon con el Modelo Educativo PUCV

El modelo educativo PUCV consta de tres ideas matrices y cuatro pilares
conceptuales:

Ideas Matrices:

N°1

El Modelo Educativo de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, en observancia del magisterio de
la Iglesia, asume la dignidad y la libertad de la persona humana, y hace de ella el centro del quehacer
universitario. La persona humana esta dotada de talentos, que pueden potenciarse con el tiempo. El
ejercicio de la libertad es un valor que se expresa en todas sus dimensiones. En un Modelo fundado en la
dignidad de la persona no es posible albergar discriminacion alguna.

Relacionado a este punto, el objetivo especifico 4 y la competencia 4 de nuestro
perfil de egreso, hacen referencia a la capacidad de nuestros egresados de
interactuar de manera constructiva con otros, favoreciendo el didlogo, la
colaboracién y la convivencia. Nuestro Programa de Doctorado vela por el bienestar
de sus integrantes, promoviendo el dialogo respetuoso y la no discriminacion.

N°2

El Modelo Educativo establece que el centro y el motor del proceso formativo esta constituido por la
relacion entre los profesores y los estudiantes. La institucion considera que el estudiante es el artifice de
su propio aprendizaje, entendido este ultimo como un proceso de construccion progresivo del
conocimiento, que se realiza a lo largo de la vida. El profesor, en interaccion permanente con sus
estudiantes, facilita y genera las condiciones para que €stos construyan su aprendizaje. Cada estudiante,
a través del estudio y el intercambio académico con sus profesores y sus pares, va tomando plena
conciencia de sus capacidades y talentos, y se va responsabilizando de las oportunidades que la
Universidad le ofrece para su formacion integral.

Todas las competencias del perfil, asi como todos los objetivos de nuestro
programa apuntan al desarrollo auténomo del estudiante, para lo cual se
despliegan una diversidad de metodologias de ensefianza, como lectura, analisis y
discusién de articulos; presentaciones; debates; analisis de programas vy
propuestas de intervencion; desarrollo de propuestas para aplicar en la practica,
entre otras. Todas estas actividades estan mediadas por docentes del programa,
quienes desafian a los estudiantes y generan un espacio de interaccion, discusion
y didlogo que les lleva a construir su propio aprendizaje.
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N°3

El Modelo Educativo considera que el pregrado, el postgrado y la formacion continua tienen un sello
distintivo. Cada una de estas etapas de formacion, desarrolladas por la Universidad, presentan sus propias
caracteristicas. Aun en su diversidad, le dan unidad al proceso formativo, en la medida en que se hacen
cargo de la identidad institucional, de la articulacidn progresiva de la formacion, de la flexibilidad entre
programas, de la innovacion y de la interdisciplinariedad. En su conjunto establecen rutas formativas que
permiten a las personas adecuar su desarrollo profesional a las necesidades de la sociedad.

Nuestro Programa nace como la continuacion natural del Programa de Magister en
Didactica de las Ciencias (abierto en 2008, y actualmente acreditado por 6 afios), el
gue, a su vez, tiene sus raices en una larga historia de formacion de docentes de
ciencia en nuestra Facultad. De manera coherente con las caracteristicas del area
disciplinar, el programa promueve una visidén interdisciplinaria, integrando la
didactica de la fisica, quimica, biologia y geografia, e involucrando a través de
miembros de su cuerpo docente a otras disciplinas, como filosofia, psicologia,
ingenieria, entre otras. Asimismo, el objetivo 3, y la competencia 3 del perfil, se
orientan a la promocion de procesos de innovacién, que contribuyan a las
necesidades de la sociedad.

Pilares Conceptuales
N°1

El primer pilar sobre el cual se sustenta este Modelo Educativo es la formacion integral, la que implica
varias dimensiones. valdrica, académica y de desarrollo personal y social. Asimismo, promueve un
desarrollo interdisciplinario, pertinente y contextualizado. Se pretende que los estudiantes logren una
valoracion de la equidad, junto con el reconocimiento de la diversidad y la inclusion. También es primordial
que los alumnos en su formacion universitaria queden impregnados por el valor de la democracia y la
cultura de la innovacion y desarrollen las competencias de investigacion, tanto en pre como en postgrado.

El objetivo 1 y la competencia 1 de nuestro perfil, refiere al desarrollo de
competencias de investigacion. Adicionalmente, el programa promueve una
formacién integral a través de diversas instancias: se abordan los grandes desafios
de la sociedad, discutiendo los aportes que podemos hacer como area a la generacion
de una mayor equidad, reconocimiento de la diversidad, inclusion y desarrollo de la
democracia.

N°2

El segundo pilar del Modelo es la formacion de excelencia, inspirada por los desafios del mundo del trabajo
y por los avances de las comunidades cientificas nacionales e internacionales. Este Modelo Educativo
también comprende todas las etapas de la formacidn de personas: bachillerato, licenciatura, titulo
profesional, magister y doctorado. La Universidad ofrece planes de estudio contextualizados, que poseen
un perfil de egreso o de graduado orientado por competencias, y que promueven, a través de la ensefianza
de los académicos, un aprendizaje innovador, de acuerdo con la investigacion y la creacion. Tanto el rol del
profesor como del estudiante es fundamental en el logro de los resultados del proceso formativo.

La competencia 2 de nuestro perfil, y el objetivo 2, estan orientados a generar una
profunda comprensién de los fundamentos de la didactica de las ciencias, valorando
el rol de la educacion en ciencias en la sociedad actual, y la complejidad de los
procesos de aprendizaje y ensefanza de las ciencias.
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La alta calidad del cuerpo docente, incluida la participacion de profesores visitantes
referentes a nivel internacional, nos ha permitido profundizar en ejemplos y
problemas abiertos que estan en la frontera del conocimiento, contribuyendo asi, a
una formacién de excelencia.

N°3

Un tercer pilar de este Modelo es la formacion a lo largo de la vida, que comprende la articulacion de las
distintas etapas, que la Universidad ofrece en un grado creciente de flexibilidad. Los avances tecnolégicos
estdn proporcionando grandes oportunidades para enriquecer los procesos formativos de los estudiantes
en todos los niveles. La Universidad reconoce que los estudiantes que ingresan a primer afo poseen
talentos y conocimientos, que en gran medida han sido desarrollados en la ensefianza media, pero que
deben ser reforzados y complementados para garantizar un aprendizaje universitario efectivo. La Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso piensa que puede contribuir a la formacidn de personas a lo largo de la
vida con programas de pre y post grado y con alternativas permanentes de formacion continua.

Bajo la mirada de una formacion a lo largo de la vida, nuestro Programa constituye
el Ultimo eslabon en la cadena de formacion en el area de Didactica de las Ciencias.
Muchos de sus integrantes -tanto profesores como estudiantes- se desempefian en
el area de formacion docente inicial o continua, o incluso, en contextos escolares,
por lo que la existencia del Programa tiene impacto también, en otros eslabones de
la cadena de formacion en el area.

N°4

Un cuarto pilar de este Modelo Educativo es una formacion que aspira a lograr una vinculacion permanente
con el medio. Al respecto, se propone una relacion permanente y bidireccional con todas las instancias y
organizaciones del entorno. Ademas, se entiende que en la actualidad el entorno comprende el ambito
local, nacional e internacional. Los planes de estudio y los procesos formativos de pregrado y postgrado
deben ir haciéndose cargo, progresivamente, de las exigencias del medio y de los desarrollos de las
comunidades cientificas. El reconocimiento de las actividades de servicio a la comunidad, tanto de los
profesores como de los estudiantes, ha cobrado valor e importancia en la ultima década. Esto incluye,
naturalmente, la creacion y el cultivo de todas las expresiones culturales y artisticas, el
aprendizaje-servicio y todas las demds acciones de responsabilidad social que la institucion desarrolla a
través de las Unidades Académicas e instancias centrales de la Universidad.

La competencia 4 del perfil, y el objetivo 4 del programa, apuntan a la interaccién
constructiva con otros, y la competencia 3 del perfil y el objetivo 3 del programa,
apuntan a responder a las necesidades de la formacion cientifica y al desarrollo de
politicas publicas, de manera pertinente al contexto educativo local, nacional o
internacional. Frente a ello, nuestro programa cuenta con una extensa red de
colaboradores, tanto nacionales como internacionales, que pueden dar cuenta de las
necesidades de sus territorios. Igualmente, se promueve que el desarrollo de las tesis
responda a necesidades reales, y se realicen de manera contextualizada y pertinente
a los requerimientos locales, nacionales y/o globales.
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Lineas de Investigacion

El Programa cuenta con 3 lineas de investigacién:

Desarrollo profesional docente en Ciencias

Esta linea tiene como objeto de estudio el desarrollo, crecimiento y conocimiento
profesional del(a) profesor(a), tanto en formacién (inicial o continua), como en
ejercicio. Lo anterior incluye el estudio (y auto- estudio) de aspectos propios de la
dimensién personal y profesional del(a) docente de ciencias, como sus creencias,
actitudes, sentimientos, conocimiento pedagdgico del contenido y caracteristicas de
su propia practica. También involucra el estudio de las condiciones que inciden en la
formacion cientifica y didactica del(a) profesor(a), a lo largo de toda su trayectoria
profesional, asi como las condiciones laborales que afectan el quehacer del(a)
docente de ciencias. Finalmente, esta linea profundiza sobre los procesos de
reflexion y transformacion de la practica, incluida la relevancia del trabajo
colaborativo y la conexion con problematicas socio-cientificas, de su contexto y de
su territorio.

Ensenanza y aprendizaje de las Ciencias

Esta linea tiene como objetivo el estudio, desarrollo y construccién de conocimiento
en torno al disefio de procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias (biologia,
quimica, fisica y geografia), en todos los niveles (preescolar, basico, medio,
universitario). Esto incluye desde el ambito del aprendizaje de las ciencias, su
comprensién conceptual, cognitiva (y metacognitiva), afectiva y social. En cuanto a
los procesos de aprendizaje, supone comprender cémo promover ideas conectadas
y organizadas en torno a conceptos o modelos nucleares importantes, como
también comprender la funcién del lenguaje y la promocion de habilidades
cognitivo-linglisticas. En cuanto a los procesos de ensefianza de las ciencias,
incluye el estudio y diseio de intervenciones, curriculos, el papel de diferentes
estructuras de progresiones y secuencias, el analisis semiético de libros de textos,
de recursos especificos inmersivos o tecnoldgicos, o diversos escenarios para la
ensefianza, tanto de las Ciencias Naturales, como de las Ciencias de la Tierra,
Geografia y el Espacio.
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Filosofia, Epistemologia, Naturaleza e Historia de la Ciencia

Esta linea tiene como objetivo la generacion de conocimiento en el ambito de la
ensefianza y comprensién de la ciencia como una actividad humana. La naturaleza
del conocimiento y del quehacer cientifico son propuestos como componentes
esenciales para la alfabetizacion cientifica de las y los estudiantes. En esta linea de
investigacion, se exploran diferentes aproximaciones filoséficas e histéricas al
conocimiento y quehacer cientifico, asi como las formas en que dichas visiones
pueden ser promovidas en el contexto de la educacidén en ciencias. Para lograr este
objetivo, se utilizan tanto aproximaciones tedricas como empiricas y enfoques de
investigacion tanto cuantitativos como cualitativos.

Administracion

El Director(a) del programa tendra las atribuciones establecidas en el Reglamento
General de Estudios de Doctorado de la PUCV y en el reglamento particular del
Doctorado en Didactica de las Ciencias, incluyendo la supervisiéon académica o la
coordinacién del Comité Académico, asi como los deberes que le competan segun
reglamento para salvaguardar el correcto funcionamiento del programa.

Comité Académico

El Comité Académico esta conformado por el(la) Director(a) del programa y por
tres académicos(as) jerarquizados(as) designados por el(la) Director(a) y un
representante de la Facultad de Ciencias designado por su Decano(a). Este
comité estara formado por a lo menos tres académicos pertenecientes al
Claustro de Profesores del programa, en conformidad con los requerimientos del
Reglamento General de Estudios de Doctorado.

Claustro de profesores

El claustro de profesores estara constituido por académicos que cumplan con
los lineamientos indicados por la Comisién Nacional de Acreditacién. En
concordancia con las disposiciones de la direccidén de postgrado, el claustro
de profesores sera evaluado, actualizado, informado y divulgado anualmente.
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Proceso de Admision

Convocatoria y postulaciones
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El sistema de ingreso del programa es anual, abriendo periodos de postulacion entre
los meses de julio y octubre. Para ello, realiza una serie de acciones de difusién. La
convocatoria remite a las y los interesados a la pagina web del programa
(https://www.postgradospucv.cl/index.php/doctorado-en-didactica-de-las-ciencias/),

en la que se describen los requisitos de postulacioén, criterios de seleccion y los
plazos para la recepcion de documentos. Los documentos de postulacion se reciben
a través de la pagina web de forma centralizada para todos los postgrados de la

PUCV.

Para postular al programa se requiere:

« Estar en posesiéon del grado académico de licenciado o magister en
Didactica de las Ciencias, en Ciencias, en Educacién con formacién en

ciencias o disciplinas afines, otorgados en Chile o en el extranjero.

« Acompafar la siguiente documentacion (para archivos descargables, ver

anexos 1 a 4):

1.
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Formulario de postulacion (disponible en linea).

2. Curriculum Vitae (ver formato en anexo 3)
3.
4. Copia legalizada del grado académico obtenido de Licenciado o

Certificado de nacimiento.

Magister en: Didactica de las Ciencias, en Ciencias, en Educacién con
formacion en ciencias o disciplinas afines; Los certificados de grados
otorgados por universidades extranjeras deberan acompafarse
debidamente legalizados por las autoridades competentes.
Certificado de concentracion de notas de pregrado y/o postgrado. Si la
escala de notas fuera diferente a la utilizada por esta universidad, se
debera acompafiar ademas un certificado emitido por la institucién de
educacion superior en que cursé sus estudios que indique las
equivalencias.

Carta de interés, indicando los fundamentos y motivaciones para
cursar este programa (ver anexo 1).

Presentacion de un anteproyecto de investigacion en un ambito
vinculado a las lineas de investigacion del programa, que, a juicio del
postulante, sea el mejor exponente de su experiencia y cualidades
como potencial investigador. En él, debera identificar la linea de
trabajo y el profesor/a que querria como guia de su tesis (ver anexo 4)
Dos cartas de referencia del ambito académico nacional o extranjero
(ver anexo 2)
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Proceso de Seleccion

El sistema de ingreso al Doctorado en Didactica de las Ciencias consiste en un
proceso de preselecciéon. Conforme a los méritos de los antecedentes presentados,
el Comité Académico evaluard segun lo siguientes criterios (ver anexo 5, 7 y 8)

CRITERIO
Antecedentes académicos (notas de pre y postgrado)

Formacidn, trayectoria profesional e investigacién del postulante

Fundamentos de la postulacién y cartas de recomendacion.
Anteproyecto de investigaciéon en un ambito vinculado a las lineas de
investigacion del programa.

Los postulantes que obtengan las mas altas calificaciones en la etapa de
preseleccion deberdn someterse a una entrevista personal (ver anexo 6) cuyo
propdsito sera evaluar, por parte del Comité Académico, la afinidad disciplinar y
tematica del postulante con las lineas de investigacion que contempla el programa
de Doctorado. Esta exigencia sera obligatoria y determinante en la admision de un
postulante al programa.

Estructura Curricular del Programa

El disefio curricular del programa de Doctorado en Didactica de las Ciencias, recoge
los propdsitos declarados en su Mision y Vision, los objetivos del Programa y el
Perfil del Graduado. Estos se relacionan entre si con el fin de que el graduado pueda
generar y comunicar conocimientos, de acuerdo a criterios de rigurosidad
académica. Estos propésitos y directrices fundamentan y enmarcan la estructura
curricular del programa, la cual presenta las siguientes fases:

Primera Fase

Durante los primeros dos semestres, las y los estudiantes cursan asignaturas
obligatorias y electivas que sientan las bases del conocimiento requerido, en tres
grandes areas:

(a) Didactica de las Ciencias como disciplina cientifica, para lo cual profundiza tanto
en sus fundamentos tedricos como empiricos.

(b) Epistemologia y Filosofia de la Ciencia, abordando elementos histéricos,
disciplinares, ontoldégicos y epistemoldgicos del contenido cientifico de forma
integrada.

(c) Metodologia de la Investigacién, en donde se desarrollan las habilidades para la
realizacion de sus proyectos de tesis.
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Estas asignaturas también sirven como un espacio de didlogo y reflexién sobre la
relevancia de la educacién en ciencias en la sociedad y los avances generados desde
la investigacion en el area. Durante el segundo semestre, cada estudiante elige el
tema de su tesis doctoral y se le asigna una directora o director de proyecto de tesis
con una linea de investigacion compatible con el tema elegido (ver detalles del
proceso en la seccion tesis y defensa de tesis). Al término de esta fase, los y las
estudiantes estan en condiciones de rendir el Examen de Calificacién, a través del
cual demuestran que poseen conocimientos amplios y actualizados en el area,
ademas del desarrollo de las competencias para la investigacion cientifica
declaradas en el Perfil de Egreso (ver anexos 9y 10).

Segunda Fase

Durante el tercer semestre, las y los estudiantes concluyen su formacién general,
enfocandose en la linea de investigacion que desarrollaran en la tesis doctoral. Esto
es posible a través de la eleccién de mddulos en el Seminario de Especializacion, asi
como a través de cursos electivos. A través del Seminario de Investigacion Il, y de la
guia del director(a) de proyecto de tesis, se apoya a las y los estudiantes en el
desarrollo de las destrezas que les permitiran formular proyectos novedosos y
aproximaciones tedricas relevantes y actualizadas, con el fin de realizar un aporte
original y sustantivo a los debates académicos actuales en torno a la educacion en
ciencias.

Al finalizar esta etapa, los y las estudiantes estan en condiciones de presentar la
Defensa de su Proyecto de Tesis, instancia que sirve a la doctoranda o al doctorando
para recibir retroalimentacién de un grupo de especialistas (incluido un profesor o
profesora externo/a a la universidad) antes de comenzar a ejecutar la tesis doctoral
(ver anexos 11, 12y 13). La aprobacidon de la Defensa de Proyecto de Tesis, otorga
al(a) estudiante la calidad de Candidato(a) a Doctor(a). Este hito se explicita en una
ceremonia en donde el/la estudiante firma un Compromissum, el cual orienta la
progresion de su trabajo doctoral futuro (ver anexo 14).

Tercera Fase

Al inicio del cuarto semestre, las y los estudiantes comienzan a dedicarse de
manera exclusiva a laredaccién e implementacién de su Tesis Doctoral. Asi, entre el
cuarto y el octavo semestre las y los estudiantes escriben la “Tesis Doctoral”,
entregando avances periddicos a la directora o al director de Tesis, a solicitud de la
direcciéon del programa, que evalua su progreso. De manera complementaria, los y
las estudiantes participan de un Seminario Permanente, en donde tienen la
oportunidad de presentar sus avances conocer el trabajo de sus compafieros/as,
retroalimentar y ser retroalimentados.




DO(.?TO FEADO. EN
Didactica “
de las Ciencias

Al finalizar la actividad Tesis 3, el/la estudiante presentara un avance de su
investigacion ante una Comision de Evaluacién, preferentemente integrada por los
mismos miembros que evaluaran la tesis final. Esta evaluacién se registrara en un
acta. Esta medida aplicara a partir del segundo semestre del afio 2025, para aquellos
estudiantes que estén cursando Tesis 2 durante el primer semestre de 2025.

Previo a la Defensa Publica de la Tesis Doctoral, el/la candidato/a realizara una
Defensa Privada ante la Comisién de Tesis, la cual evaluara y calificara la calidad y
originalidad del trabajo. El resultado de esta instancia se registrara en un acta. La
aprobacioén de esta defensa privada es requisito para proceder a la Defensa Publica,
con cuya aprobacidn, se obtiene el grado de Doctor(a) en Didactica de las Ciencias.
Esta Comision de Tesis deberd estar integrada por al menos un(a) investigador(a)
externo(a), de preferencia internacional.

En suma, el programa cuenta con los siguientes hitos de monitoreo en la progresién
de estudios:

Aprobacién de un examen de calificacién o conocimientos
(fin fase 1, al culminar el segundo semestre)

Defensa de Proyecto de Tesis ante una comision con al menos
un integrante externo (fin fase 2, al culminar el tercer semestre)

Presentacion de Avance de Tesis
(fase 3, al culminar el sexto semestre)

Evaluacion y Defensa privada de Tesis ante una comisién con al
menos un integrante externo (Fin de fase 3, al culminar el
octavo semestre).

Plan de Estudios

El Plan de Estudios del Programa contempla una duracion de 8 semestres en
modalidad presencial y semestral, con dedicacién exclusiva de lunes a viernes 08:30
a 18:20 hrs, con un total de 170 créditos PUCV, equivalentes a 255 SCT.

De estos, 62 créditos PUCV (93 créditos SCT) corresponden a asignaturas
obligatorias; 8 créditos PUCV (12 créditos SCT) corresponden a asignaturas
optativas/electivas;y 100 créditos PUCV (150 créditos SCT) corresponden a la Tesis
de Grado.

Las asignaturas son las siguientes:
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1° SEMESTRE 2° SEMESTRE 3° SEMESTRE

Tépicos Avanzadosen Seminario de Seminario de
Didacticade las Especializacién 1 Especializacion 2
Ciencias ) ) : .
Seminario de Seminario de
Seminario de Ciencias Investigacion 1 Investigacion 2

y Epistemologia

Proyecto de Tesis 1 Exa.n?len de Proyecto de Tesis 2 Eresentacion
Calificacién Proyecto de
Metodologiasde la Tesis
investigacién en Curso Optativo Curso Optativo

Didacticade las
Ciencias

4° SEMESTRE 5° SEMESTRE 6° SEMESTRE 7° SEMESTRE 8° SEMESTRE
Tesis 1 Tesis 2 Tesis 3 Tesis 1 Tesis 1
Presentacidn : %
y : : . » . . : Defensa de
Seminario Seminario Seminario Avance de Seminario Seminario Tesis
Permanente Permanente Permanente Tesis Permanente Permanente

Metodologias de Ensenanza y Aprendizaje

Los cursos se concentran en los tres primeros semestres y sientan las bases
necesarias para la realizacion del trabajo de tesis. Las asignaturas obligatorias
presentan diferentes énfasis de acuerdo a las competencias que pretenden
desarrollar. De esta manera, pueden distinguirse cursos dirigidos a sentar las bases
tedrico-empiricas de la disciplina y otros cursos, orientados mas fuertemente al
desarrollo de habilidades investigativas.

Dentro del primer grupo, encontramos el curso Topicos Avanzados en Didactica de
las Ciencias, el cual se centra en comprender la Didactica de las Ciencias como
disciplina cientifica, para lo cual profundiza tanto en sus fundamentos teoéricos
como empiricos, contribuyendo a las competencias de investigacién (C1) y de
comprension (C2). Por su parte, el Seminario de Ciencias y Epistemologia, aborda
elementos historicos, disciplinares, ontolégicos y epistemoldgicos del contenido
cientifico de forma integrada, con lo cual se profundiza en la comprension del area
(C2) asi como en el foco interdisciplinario (C4). En ambos cursos, la metodologia
utilizada se basa principalmente en la lectura, analisis y discusion de articulos,
contemplando tanto revisiones como articulos empiricos, y de documentos y
experimentos histdoricos, a través de presentaciones y debates. En gran medida, estas
discusiones son guiadas por los docentes del programa e invitados, frecuentemente
autores de los articulos abordados, lo que permite profundizar en ejemplos y
problemas abiertos que estdn en la frontera del conocimiento.
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En esta misma linea, los cursos Seminario de Especializacion 1 y Seminario de
Especializacién 2, estan orientados a profundizar especificamente en las lineas de
investigacion del programa, promoviendo tanto la comprension de las mismas, como
su aplicacion a la practica de aula y/o las politicas publicas. Estos cursos estan
organizados en diversos modulos relacionados con cada linea de investigacion, de
entre los cuales los estudiantes pueden elegir segun sus propios intereses. En estos
cursos las metodologias utilizadas son diversas, dependiendo de la naturaleza y los
objetivos del mddulo, donde, ademas de las metodologias utilizadas en los cursos
descritos anteriormente, se realizan andlisis de programas y propuestas de
intervencién, desarrollo e innovacién y se desarrollan propuestas para aplicar en la
practica. Asi, no sé6lo se orientan a promover las competencias de investigacion (C1)
y de comprensidn, a través del conocimiento de investigaciones especificas de cada
linea, sino también, promueven la competencia 3, orientada a la innovacién y la
resoluciéon de problemas.

El otro gran bloque de cursos, lo constituyen aquellos orientados especificamente al
desarrollo de habilidades investigativas. Estos son los cursos Metodologia de la
Investigacion en Didactica de las Ciencias, y los Seminarios de Investigacion 1y 2.
En estos casos, las metodologias utilizadas son principalmente la lectura y analisis
de articulos empiricos en el area de la didactica de las ciencias, trabajos practicos
relacionados al uso de técnicas de andlisis de datos cualitativos y cuantitativos, la
realizacién de una investigacion bibliografica actualizada, y el disefio de propuestas
metodoldgicas, incluyendo posibles maneras de recoger y analizar informacion, y su
comparacion con otras investigaciones similares. De esta manera este bloque de
cursos, se centra principalmente en el desarrollo de la competencia de investigacion
(C1), comprension (C2) y de colaboracion e interdisciplina (C4), al generar espacios
de retroalimentacion, trabajo en equipo y discusidn de trabajos de areas diferentes
(estadistica, psicologia, sociologia, etc.).

Los cursos optativos, se ofrecen de acuerdo con las lineas de investigacion del
programa, y segun su naturaleza, pueden estar orientados a profundizar temas
desde un punto de vista tedrico y/o metodoldgico o practico. Asi, por ejemplo, se han
dictado cursos que se centran en la discusion de articulos y de experiencias de
investigaciéon e innovacion, con gran participacion de invitados nacionales e
internacionales, con lo cual se promueven principalmente las competencias de
comprension (C2), colaboracién e interdisciplina (C4) e investigacion (C1).
Asimismo, se han desarrollado cursos practicos, cuya metodologia se ha basado en
la elaboracion de instrumentos, por ejemplo, de evaluacion o recogida de datos, o
incluso en el analisis y sistematizacion de datos ya existentes, poniendo el foco en
las competencias de innovacién y resolucion de problemas (C3), y de investigacion
(C1).
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Seminario Permanente 1 a 5

Desde el cuarto semestre, y hasta terminar el Programa (8° semestre), las y los
estudiantes, junto con estar realizando su tesis, participan de un Seminario
Permanente. Este se define como la suma de diversas instancias que incluyen: 1
reunion mensual con otros tesistas para exponer sus avances de tesis, la
participacion en charlas o seminarios y la participacion en congresos, entre otros.
Las reuniones mensuales se han constituido en una instancia importante de
presentacion y retroalimentacién de los avances de tesis. En este seminario
participan regularmente tesistas y docentes del Claustro y y Ocasionalmente, se
incorporan pasantes y estudiantes de primer afio. La metodologia utilizada es
basicamente la presentaciéon oral de los avances y rondas de discusion y
retroalimentacidén entre los participantes.

Proyecto de Tesis 1y 2

Al iniciar el segundo semestre, los estudiantes inscriben el Proyecto de Tesis 1,
instancia que corresponde al inicio de la preparacion del proyecto de Tesis Doctoral
en concordancia con los fines y medios en el area. Esta instancia permite que el(la)
doctorando(a) logre y demuestre disefar y llevar a cabo la primera parte de una
propuesta de investigacion, de acuerdo a los estandares éticos y de rigor cientifico
actuales, orientados a la produccion de conocimiento cientifico original y relevante
en el campo de la didactica de las ciencias. El objetivo principal, es levantar un
problema de investigacion pertinente y relevante en la linea de investigacion
escogida. Este proceso es guiado por un profesor de Proyecto del Tesis el cual,
usualmente es el profesor o profesora que el estudiante solicité al postular al
programa vy, eventualmente, podra ser el profesor guia o director de tesis doctoral.

En el tercer semestre, el estudiante inscribe el Proyecto de Tesis 2, un espacio de
andlisis y discusién del proyecto de Tesis Doctoral comenzado el semestre anterior,
que prepara al(a) estudiante para la presentacion de su proyecto de tesis ante una
comision. Su objetivo principal es disefiar una propuesta de investigacién que
incluya problema, marco tedrico inicial, y metodologia, consolidando el proyecto de
tesis doctoral del(a) estudiante. En ambos casos, la metodologia a utilizar es
definida por cada doctorando(a) y su tutor(a).

PONTIFICIA
URNIVERSIDAD
CATOLICA pE

N EO@GIRIH Zol Bl 588 =ik

19 2 8 - 2 0 2 8



DO(:?TO FEA DO. EN
Didactica
de las Ciencias

ostrd
9 9 CV

Sistema de Evaluacion del Desempeno de
los/as Estudiantes

La evaluacion del desempeio académico de los estudiantes se desarrolla
transversalmente a lo largo de todo el Programa, y en diferentes instancias. En el
caso de los cursos, tanto obligatorios como optativos, la evaluaciéon es diversa, y
depende de la naturaleza y objetivos del curso. En los cursos orientados a sentar las
bases tedrico- empiricas de la disciplina, hay actividades de evaluacion que ponen el
foco en las competencias de investigacion (C1) y comprensién (C2), como la lectura
y exposicion oral de articulos, elaboracién de ensayos y de manuscritos para ser
presentados como propuestas de articulo. También se desarrollan otras actividades,
orientadas a evaluar las competencias de innovaciéon (C3), colaboraciéon e
interdisciplina (C4), como el disefio de propuestas didacticas, de innovacién y/o
intervencioén en el aula, aplicacién de modelos de evaluacion, entre otras. En el grupo
de asignaturas orientadas al desarrollo de habilidades de investigacién (C1), se
evalua a los/as estudiantes a través de: analisis critico de la metodologia utilizada
en articulos particulares a través de un trabajo escrito o exposiciones, realizacion de
talleres de aplicacién de técnicas de analisis cuantitativo y cualitativo, la exposicion
y defensa oral de temas metodoldégicos especificos escogidos por los/as
estudiantes.

En los cursos optativos, el sistema de evaluacion también es diverso y dependiente
de la naturaleza del curso, siguiendo el modelo de evaluacién aplicado a las
actividades de los cursos obligatorios previamente descritas.

En el caso de los Seminarios Permanentes 1 a 5, la evaluacién es conceptual y se
aprueba al participar activamente de estas instancias. En el caso de los Proyectos
de Tesis 1y 2, cada profesor evaltua el avance de su estudiante de acuerdo a las
metas concordadas al inicio del semestre. Este proceso culmina con la formulacion
del Proyecto de Tesis el cual es defendido en el hito “Defensa de Proyecto de Tesis”.

Examen de Calificacién

Aprobadas las asignaturas del segundo semestre, los/as estudiantes estan en
condiciones de rendir el Examen de Calificacion, a través del cual deben demostrar
que poseen conocimientos amplios y actualizados en su area, ademas del desarrollo
de las competencias para la investigacion cientifica declaradas en el Perfil de
Egreso. Previo a la rendicion del examen, a cada estudiante se le asignan por sorteo,
tres preguntas sobre temas generales -y una cuarta, sobre un articulo relacionado al
tema especifico de la tesis del(a) estudiante. Este proceso culmina con la entrega de
la respuesta a cuatro preguntas asociadas a esta primera tarea, tres de las cuales
estan asociadas a conocimiento general del area de la didactica de las ciencias,
metodologia de la investigaciéon y epistemologia y una es especifica del articulo
entregado en el area de interés del estudiante.
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En un segundo momento- 2 a 3 semanas después de haberse entregado las
preguntas y el articulo- tiene lugar un examen oral. En él, el/la estudiante presenta
de manera oral las respuestas a las preguntas de la etapa 1 y responde consultas
asociadas a dichas preguntas frente a una comision. Para cada estudiante hay
definida una Comisién especifica, compuesta por 4 académicos (preferentemente
profesores del Claustro, pero también pueden ser profesores colaboradores/as). Las
comisiones se definen de tal manera de que esté presente el/la director(a) de tesis,
y ademas estén representadas las tres areas curriculares: epistemologia, didactica
de las ciencias y metodologia. Para ver el detalle de la elaboracién de las preguntas
del examen, asi como las rubricas de evaluacién (ver Anexos 9,10y 11).

Defensa del Proyecto de Tesis

Finalizadas y aprobadas las asignaturas correspondientes al tercer semestre, el/la
estudiante, presenta y defiende su Proyecto de Tesis ante una Comisién de Proyecto
de Tesis Doctoral. La Comisiéon estard integrada por dos académicos(as)
(preferentemente del Claustro y/o profesores colaboradores) y por un profesor
externo a la Universidad con grado de Doctor (de preferencia de una institucién
internacional). La aprobaciéon del Proyecto de Tesis Doctoral constituye un
prerrequisito para la inscripcion de la Tesis Doctoral. A los/as estudiantes se les
entrega una pauta y una rubrica para la escritura de su Proyecto de Tesis, el cual es
entregado un mes después a la Comisidén, quien sélo lo usa como referencia para la
instancia oral, en donde el/la estudiante presenta y defiende su proyecto, lo cual es
evaluado a través de pautas por la Comision.

Una vez aprobados el Examen de Calificacidon y la Defensa del Proyecto de Tesis,
el/la estudiante adquiere la calidad de Candidato/a a Doctor/a, y puede inscribir su
Tesis (ver Anexo 12, 13y 14).

Compromissum

El Compromissum es un documento, firmado por el estudiante, su director de tesisy
el director del Programa en una ceremonia publica, en el que se consignan los
compromisos del estudiante para con el Programa y el que formaliza su condicién de
candidato a doctor. Entre otros aspectos, se consigna la frecuencia de entrega de
informes al director de tesis, la asistencia a congresos nacionales e internacionales,
entre otros procesos e hitos a cumplir durante la etapa de tesis. Este documento
contribuye a evaluar el progreso del estudiante en sus estudios de manera global y
articulada, permitiendo tanto al director de tesis, como al Programa, acompafar de
manera organizada el avance del estudiante. Para ver ejemplo de Compromissum, se
sugiere revisar el Anexo 15.
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Tesis y Defensa de Tesis

La Tesis Doctoral, se desarrolla a través de las actividades Tesis 1, Tesis 2, Tesis 3,
Tesis 4y Tesis 5.

Consiste en un trabajo de investigacion empirica individual, el cual debera
representar un aporte original y un avance significativo en el ambito del
conocimiento cientifico del area. La Tesis Doctoral es guiada por un/a Director/a de
Tesis Doctoral, quien es un profesor del Claustro de Profesores. Eventualmente, la
tesis puede ser guiada ademds, por un(a) profesor(a) co-guia, tanto del programa
como externo, cuando el tema propuesto por el/la estudiante lo requiera por su
naturaleza particular. Ambos seran aprobados por el Director(a) del programa a
proposicion del Comité Académico. El desarrollo de la tesis es evaluado de manera
semestral, a través de informes escritos de avance entregados al Director(a) de
Tesis, y de manera anual, a través de informes de avance que el/la estudiante
entrega al director o una Comision (ver secciéon presentacion de avance). En el caso
de que un profesor o profesora director(a) de tesis deje de pertenecer al claustro en
un periodo de tiempo determinado, sera funcion del director del programa, con
participacion del comité académico, definir cual serd la modalidad en que dicho
académico continuara apoyando el proceso de tesis del o la estudiante.

Presentacion de avance

Evaluacion de Avances de Tesis 3

Al término del curso Tesis 3, previo al cierre de acta que informa si el estudiante
aprueba o no, el/la estudiante presentara un avance de su tesis ante una Comision
integrada por dos académicos del Claustro de Profesores y por un(a) profesor(a)
externo(a) a la Universidad con grado de Doctor, de preferencia internacional. La
Comisidén evaluara el estado de avance, la calidad de la investigacion y la viabilidad
del proyecto, y emitira retroalimentacion, documentada en un acta, para orientar la
fase final de la investigacion. Las indicaciones de la comisién son vinculantes, es
decir, han de ser abordados por la/el estudiante previo a la entrega final de la Tesis,
han de ser consideradas por la Comisién que evaluard la Tesis al finalizar el
programa, y ha de ser considerada por el/la directora(a) de Tesis Doctoral para la
evaluacion del curso Tesis 3.

Al finalizar el periodo lectivo de la actividad Tesis 5, el/la estudiante entrega su
Tesis, la cual puede estar escrita en formato tradicional o como compendio de
articulos:

a) Formato tradicional. En este formato, el escrito de la tesis debe contener, a lo
menos, los siguientes apartados: introduccion, marco de referencia tedrica,
objetivos, hipdtesis o preguntas de investigacidon segun corresponda, metodologia,
resultados, analisis y discusidn, conclusion, referencias bibliograficas y anexos.
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Estos apartados pueden organizarse de la manera en que el alumno y su Director de
Tesis estimen convenientes para una mejor comprensién del contenido.

b) Formato de compendio de publicaciones. En este formato, el alumno debera
presentar un minimo de tres propuestas de publicaciones cientificas. Se entiende por
publicaciones cientificas, articulos cientificos con revisién de pares publicadas en
revistas especializadas indexadas y capitulos de libros con referato externo
acreditado. De estas publicaciones, al menos una debe ser aceptada o publicada en
una revista especializada indexada en Scielo, Scopus o ISI WoS, con el alumno como
autor principal (primer autor), y de las restantes dos publicaciones al menos una
debe haber sido enviada a revistas indexadas Scopus o ISI WoS. El contenido de
dichas publicaciones debera referirse a trabajos originales del autor,
correspondientes a su Proyecto de Tesis Doctoral, enviados durante el desarrollo del
programa.

En este formato, la Tesis debe dar cuenta, explicitamente, de todo objetivo del
proyecto que excedan a aquellos cubiertos por las publicaciones enviadas (si fuese
el caso), y contener, a lo menos, los siguientes apartados: introduccién, en la que se
presenta y justifica el problema de investigacion; las tres publicaciones cientificas,
sintesis global de los resultados presente en los articulos, discusion de los
resultados publicados, presentaciéon de resultados obtenidos que no han sido
publicados (si corresponde) ; analisis de los datos no publicado (si corresponde);
discusién de resultados globales (publicados y no); y conclusién. Estos apartados
pueden organizarse de la manera en que el alumno y su Director de Tesis estimen
convenientes para una mejor comprensioén del contenido.

Una vez que el/la Director(a) de Tesis acepta el documento, se conforma una
Comision de Tesis Doctoral, conformada por dos académicos del programa y al
menos un profesor(a) externo(a). Incluso en la modalidad en formato tradicional, al
momento de presentar su Tesis Doctoral, el/la doctorando/a debera demostrar la
autoria principal de una publicacion vinculada con su tesis, al menos en la categoria
de “enviada”, en alguna revista indexada en Scopus o ISI Wos. En caso de que
corresponda a un compendio de articulos, éstos deben ser al menos tres, uno de ellos
debe estar aceptado y los otros dos enviados. La evaluacion de ambas formas de
finalizacién de tesis se realizara de acuerdo a la ribrica que conforma el anexo 13 de
este escrito.

La Comision de Tesis evaluara el documento final en una Defensa Privada, dicha
evaluacién ha de considerar las observaciones realizadas por la Comisidon
responsable de la evaluacién del avance de Tesis al finalizar el curso Tesis 3.

Finalizada y evaluada la Tesis Doctoral por parte de la Comision, el/la candidato/a
debera exponerla y defenderla ante la Comision de Tesis Doctoral en un acto privado.
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Las observaciones que emanen de la Comision durante la defensa Privada quedaran
consignadas en un acta. Solo tras su aprobacién, el/la candidato/a podra programar
la Defensa Publica, acto que, ademas, contara con la presencia del(a) Director(a) del
programa.

En todas estas instancias de evaluacion de la tesis, los/as académicos
implicados/as custodian su relevancia, su adecuacion cientifica y su originalidad
segun los estandares del area.

En suma, el protocolo a seguir, desde la presentacion del escrito de tesis hasta la
defensa publica final, es el siguiente:

Aceptacion del documento por parte del(a) Director(a) de Tesis

Designaciéon de Comision por Direccién del Programa

Evaluacién por parte de comision

Implementaciones de correcciones por parte de estudiante, de ser pertinente
Defensa privada ante Comision

Tras aprobacion de paso 5, fijar fecha y celebrar defensa publica de tesis.
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Obtenciéon del Grado

Obtendra el grado de Doctor(a) en Didactica de las Ciencias aquel estudiante que
cumpla los siguientes requisitos:

1. Dé integro cumplimiento a las exigencias establecidas en este reglamento y en el
plan de estudios;y

2. Deposite en la biblioteca de la Universidad dos ejemplares de su tesis doctoral en
cualquiera de los dos formatos sefialados en el articulo 32 del Reglamento del
Programa.

La calificacién final con que se confiere el grado de Doctor(a) en Didactica de las
Ciencias sera numérica, con la precision de un decimal, y resultara del calculo de las
siguientes ponderaciones:

« 40% correspondera al promedio simple de las calificaciones de las asignaturas del
plan de estudios, incluidas las asignaturas obligatorias y optativas;

« 40% corresponderd a la calificacion de la Tesis Doctoral (Tesis 5);y

« 20% correspondera a la nota de la Defensa de Tesis Doctoral.

Cambio en el Proyecto Formativo

Los cambios en este documento deberan ser aprobados, en reunion convocada al pleno
del consejo de profesores, por mayoria simple.
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